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1. UVOD:

Energeticka certifikace budov

Hodnoceni staveb podle jeji energetické naro¢nosti v nadvaznosti na smérnici
2002/91/ES o energetické naro¢nosti budov je v Ceské republice nové zavadénym
postupem charakterizujicim kvalitu stavby z hlediska tepelné& technickych vlastnosti
jeji stavebni Céasti, tedy zejména obvodovych konstrukci na systémové hranici
(vnéjSim obvodu) a s ohledem na energetickou ucinnost zabudovanych technickych
systému jako jsou zdroje a rozvody tepelné energie pfipadné chladu, vétrani,
klimatizaci, osvétlovani a pfipravu teplé vody. Je dulezité pfipomenout, Ze oproti
dfivéjSku uz nebudeme posuzovat budovu jen s ohledem na jeji spotfebu tepla na
vytapéni, ale s ohledem na jeji celoro¢ni plisobeni i se spotfebou energie pro zajisténi
poZzadovaného provozu v letnim obdobi a to vSe s ohledem na druh budovy a jeji
provoz. Z hlediska navrhovani staveb a zejména jejich zmén se tak otvira prostor vétsi
variabilité opatfeni k dosazeni poZadované energetické narocnosti s ohledem na
objemové dispozi¢ni feSeni, uzivani, stafi a pfedpoklddanou dobu Zivotnosti objektu.
Jedna se také o dalSi krok k rozSifeni hodnoceni tzn. celozivotniho cyklu budov (LCC
nebo LCA), kdy se zjednoduSené feCeno hleda optimalni vztah mezi investi¢énimi a

provoznimi naklady za dobu Zivota stavby.

Principem energetické certifikace budov pak je vypocet ukazatele energetické
naro¢nosti hodnocené budovy CI, ktery je podilem mezi celkovou ro¢ni dodanou
energii do budovy pro vytapéni a provoz otopné soustavy, chlazeni a provoz chladici
soustavy, vétrani (mechanické vétrani a zvlhovani) a provoz vétracich zafizeni,
osvétleni pevné zabudovanymi osvétlovacimi soustavami a pfipravu teplé vody (ohfev
a rozvod) a mnozstvim poZadované celkové ro¢ni dodané energie pro zabezpeceni
provozu budovy podle technickych pfedpisu a norem a pfi poZzadovanych tepelné
technickych vlastnostech konstrukci a materialtd. JednoduSe fe€eno, jaka je potfebné
skute€né mnoZstvi energie oproti teoretickému stanovenému podle platnych
technickych norem. Pro oba pfipady se samoziejmé bere v Uvahu stejnd doba
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hodnoceni, zpravidla jeden mésic, u sloZitéjSich staveb pak i kratsi.



Nové zavadény zplsob hodnoceni budov se vztahuje na obytné budovy, dale
na budovy pro Ucely Skolstvi, zdravotnictvi, kultury, obchodu, sportu, ubytovacich a
stravovacich sluzeb, zdkaznickych stfedisek vodohospodarstvi, energetiky, dopravy a
telekomunikaci, vefejné spravy. Pozadavky nemusi byt spinény pfi zméné dokoncené
budovy v pfipadé, Ze vlastnik budovy prokaze energetickym auditem, Ze to neni
technicky a funkéné mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy,
jeji provozni ucely nebo pokud to odporuje pozadavkim zvlastniho pravniho pfedpisu
jako napf. z4k.€.20/1987 Sb., o statni paméatkové pédi . PoZzadavky nemusi byt déle
splnény u budov docasnych s planovanou dobou uZivdni do 2 let, budov
experimentélnich, budov s obasnym pouzivanim (zejména pro naboZenské ¢innosti),
obytnych budov, které jsou uréeny k uzivani kratSimu nez 4 mésice v roce,
samostatné stojicich budov o celkové podlahové ploSe menSi nez 50 m2 a budov
obsahujicich vnitini technologické zdroje tepla. PoZzadavky dale nemusi byt spinény u
vyrobnich budov v primyslovych areélech, u provozoven a neobytnych zemeédeélskych

budov s nizkou ro¢ni spotfebou energie na vytapéni.

Metoda hodnoceni energetické naro¢nosti staveb a jejich zmén navazuje na
ustanoveni smérnice Rady 89/106/EHS o sblizovani pfedpist o stavebnich vyrobcich,
energie na provozovani budov v navaznosti na mistni klimatické podminky a pfi
respektovani ostatnich zakladnich poZadavku na budovy. Prokazovani pozadavku na
stavby v souladu s touto smérnici pro zemé& EU 15 znamenala mnohem casnéjSi
impuls k ndhledu na budovu z hlediska jeji energetické naroc¢nosti v ro€nim provozu
jako na celek tvofeny vyvazenym pomérem energeticky efektivné feSené stavebni
¢asti a vnitfnich technickych systémud pracujicich s maximalni Gcinnosti tak, aby
v celkovém hodnoceni byla zajiSténa co nejvysSi mira vyuZiti energie. Proto v téchto
zemich neni prokazovéani energetické naroc¢nosti budovy zas tak velkou zménou,
jedn& se zejména o zdaraznéni dlleZitosti tohoto postupu pro spole¢nost a narodni
ekonomiky.

V CR se princip hodnoceni energetické néaroénosti budovy jako celku, tedy
vCetné vlivu GCinnosti technickych zafizeni budov a mozného vyuZiti obnovitelnych
zdrojli energie pro provoz budovy, zejména pro pfipravu teplé vody, nebo vyuZziti
kombinované vyroby tepelné a elektrické energie v kogeneraénich jednotkach
instalovanych v budové, zavedl prostfednictvim energetickych auditu, které byly od r.
2000 provadény na zakladé povinnosti uloZzené zakonem ¢&.406/2000 Sb., o
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hospodareni energii. Provadéci vyhldSka k tomu zékonu, vyhl.€.213/2001Sb., ve znéni
vyhl.£.425/2004 Sb., o podrobnostech provadéni energetického auditu stanovila
jednotnou metodiku, kterd se velmi osvédcCila zejména pfi vyhledavani potencialu
uspor energie u bytovych domd a budov vefejného sektoru. Pfechod na hodnoceni
celkové energetické narocnosti budovy podle novelizované provadéci vyhlasky
k paragrafu 6a zakona 406/2006 Sb., o hospodafeni energii, coZ neni pisafska chyba
v oznaceni ale Cislo nejnovéjsiho znéni zakona, umozni nejen precizovat vypocty
provadéné jako soucast energetického auditu, ale zejména lépe identifikovat potiebu
opatfeni pro jednotlivé ¢asti budov a jejich technickych zafizeni.

Casto se také setkdvame s pojmem ,udrZitelné stavéni“, jehoZ obsah je velice
Uzce spojen zejména se zvySovanim ucinnosti uziti energie a energetickou naro¢nosti
budov. Agenda pro udrzitelné stavéni v Evropé charakterizuje udrzitelné stavéni jako:
- pouzivani environmentalné vhodnych stavebnich materiald
- snizeni energetické naro¢nosti budov
- nakladani se stavebnimi materialy a jejich odpadem
- celozivotni cyklus hodnoceni staveb.

Aktuélnim rdmcem, ktery se vztahuje k sniZzovani energetické néro €nosti

budov jako jednoho z indikatord udrzitelného stavénijsou:

- Statni energetickd koncepce jako vyraz statni odpovédnosti za vytvareni
podminek pro spolehlivé a dlouhodobé bezpecné dodavky energie za pfijatelné ceny a
za vytvareni podminek pro jeji efektivni vyuziti, které nebudou ohroZovat Zivotni
prostiedi a budou v souladu se zasadami udrzitelného rozvoje. Je zfejmé, Ze
minimalizace energetické narocnosti vyrobni i provozni a maximalné mozné vyuzivani
narodniho potencialu energie z obnovitelnych zdroju jsou vyznamnym pfinosem pro
feSeni tzv. kritické infrastruktury energetiky;

- Narodni program zmény klimatu, viada CR na svém zasedani dne 3. bfezna 2004
projednala a vydala usneseni €.187/2004, ve kterém schvaluje Nérodni program a
uklada ministram Zivotniho prostfedi, pramyslu a obchodu, dopravy, mistniho rozvoje,
financi, zemédélstvi a ministrynim Skolstvi a zdravotnictvi zahrnout do ¢innosti resortU.
Cilem je sniZit energetickou naro¢nost v oblasti vyroby, distribuce a kone¢né spotieby
energie na uroven 60 % az 70 % soucasné spotieby primarnich energetickych zdroja
v roce 2030.



V oblasti spotfeby energie u malospotfebitelt to znamena

- zvySeni informovanosti verfejnosti o energeticky Gc¢innych koncovych spotiebicich,
tedy i budovéach a jejich technickych zafizeni jako koncovych spotfebicich,

- podporu dalSiho rozvoje energetickych auditl, energetické certifikace budov,
zavedeni pravidelné kontroly U&innosti malych a stfednich zdroju vytapéni,

- zkvalitnéni tepelnych izolaci budov, zvySeni uginnosti osvétlovacich a ventilacnich

systému a zlepSeni Uzemniho planovéani a budovani infrastruktur,

- podporu udrzitelného stavéni s nizkym energetickym standardem a zvySovani

standardd a€innosti v pramyslovych procesech, tedy i stavebni vyroby.

Narodni strategie udrzitelného rozvoje ve vztahu ke stavéni klade duraz na
upfednosthovani rekonstrukce a modernizace stavajiciho fondu budov pfed novou
vystavbou a orientaci jiz pouzivanych stavebnich lokalit pfed zdborem novych ploch.
Podminkou takovych rozhodovani je jejich ekonomicka pfijatelnost a vyrazné snizeni
zatéze Zivotniho prostiedi. Neopomenutelnym faktorem je ve vSech pfipadech
energeticka naro¢nost provozu budov. Je samoziejmé, Ze sniZzovani spotieby primarni

v v s

energie se dosahuje kvalitngjsSi tepelnou ochranou budov, vysSi Uc&innosti jejich

technickych zafizeni ale i vy3Sim vyuzivanim obnovitelnych nebo druhotnych
energetickych zdroju.

Cilem s vysokou prioritou, sméfujici k maximalizaci Uspor tepla v budovach ve
sféfe podnikatelské, statni, komunalni i u drobnych odbératelll (domacnosti) je vyuziti
potencialu uspor modelovaného v Narodnim programu uspor. DalSim cilem, jimZ jsou
naplfiovany priority nezavislosti, bezpecnosti i udrzitelného rozvoje je podpora vyroby
elektfiny a tepelné energie zobnovitelnych zdroji energie. Stat podporuje
prostfednictvim zakona ¢€.180/2005 Sb., vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju
energie vyuzivani vSech zdroju, které lze dlouhodobé reprodukovat a jejichZ pouzivani
pfispéje k posilovani nezavislosti statu na cizich zdrojich energie a kochrané

Zivotniho prostfedi.

Narodni program na podporu uUspor energie byl na zékladé 8 5 zékona
¢.406/2000 Sb., o hospodareni energii formulovan poprvé v r. 2001. Analyzy spotfeby
energie v jednotlivych sektorech ukazaly zavaznost spotfeby v tercidlnim, nevyrobnim,
sektoru s cca 33 % a ve vyrobnim s cca 42 % spotieby energie. Kone¢na spotfeba
energie v tercidlnim sektoru ma stale jesté tradicni skladbu spotfeby s 33 % zemniho



plynu, 21 % pevneho paliva, 19 % elektfiny, 21 % centralné pfipravovaného tepla a
jen 5 % bioenergie. Ohodnoceni vySe potencidlu Uspor bylo provedeno jednak
z hlediska celkového technického potenciélu a v navaznosti na ekonomické podminky.
Potencial energie z obnovitelnych zdroju €ini v elektfiné cca 2300 GWh, v teple 25 PJ,
celkem tedy 33 PJ. Na zékladé rozboru energetické naro¢nosti ¢eské ekonomiky byl
technicky potencial Uspor energie ohodnocen na cca 48 %, ekonomicky byl stanoven
na 32 % a trzni na 11%. Domacnosti jsou druhou nejvétsi skupinou kone&nych
spotfebitelt energie z nichz kolem 60-ti % Ziji v bytovych domech, které se podileji 71
% na konecCné spotfebé energie pro vytapéni. Tercidlni sektor je pak tfeti nejvétsi
koneé&ny spotfebitel se 13 % celkové spotfeby energie v CR. Pro vytapéni tento sektor
spotiebovava okolo 49 %, na pfipravu teplé vody az 33 % a v elektfiné 18 % z
celkového mnoZstvi energie. Tercialni sektor disponuje technickym potencialem Uspor
ve vySi 43 %. Novelizované znéni zakona stanovuje také oblasti do kterych lze
smérovat podporu formou dotaci ze statniho rozpodctu. V kontextu této publikace je
tfeba upozornit v par. 5 zakona odst.4 zejména na pism. a), podle kterého je mozné
podporovat energeticky Usporna opatfeni ke zvySovani ucinnosti uZiti energie a
snizovani energetické naro¢nosti v budov, a pism. j), kterym se rozSifuje rozsah dotaci
i na zavadéni prukazu energetické narocnosti budov a provadéni energetickych
auditt. Konkrétni podminky poskytovani dotaci jsou vyhlaSovany kazdorocné
prostfednictvim Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych

zdroju energie.

Energeticky hospodarné feSeni budov musi respektovat platné pravni predpisy
v oblasti navrhovani a provadéni budov, které stanovuje Ministerstvo pro mistni rozvoj
v ramci obecnych technickych poZzadavku na vystavbu. Jedna se zejména o zakladni
poZadavky na Uzemné technické feSeni staveb a na ucelové a stavebné technické
feSeni staveb, které nalezi do pusobnosti obecnych stavebnich Gfadd a organd obci
stavebniho zakona. Posuzovani energetické narocnosti budov je soucasti obecnych
poZzadavkl na bezpe€nost a uZzitné vlastnosti staveb, ochranu zdravi, zdravych
Zivotnich podminek a Zzivotniho prostiedi, denni osvétleni, vétrani a vytapéni. Je
stanoven postup pfi navrhovani denniho osvétleni, které se posuzuje spolecné
zejména s moznosti sdruzeného a umélého svétleni, s vytapénim, chlazenim,
vétranim, ochranou proti hluku, proslunénim v€etné vlivu okolnich budov a naopak
vlivu navrhované stavby na stavajici zastavbu za Ucelem dosazeni vyhovujicich
podminek zrakové pohody s minimalni celkovou spotfebou energii v souladu s

normovymi hodnotami. Pro obytné mistnosti musi byt zajisténo dostate¢né denni
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osvétleni, pfimé vétrani a mistnosti musi byt dostate&né vytdpény s moznosti regulace
tepla. Vnitini prostfedi v pobytovych mistnostech se navrhuje a posuzuje z hlediska
denniho osvétleni v zavislosti na jejich funk&nim vyuziti prostor a na délce pobytu
osob. V oduvodnénych pfipadech lze navrhovat sdruZzené, popfipadé umélé
osvétleni v souladu s normovymi hodnotami. Pobytové mistnosti musi mit zajisténo
pfimé nebo nucené vétrani a musi byt dostatec¢né vytapény s moznosti regulace
tepla. Ze znéni vyhlasky je pak vyvozena i pravni Uprava tykajici se platnosti ¢eskych
technickych norem. DalSim pravnim pfedpisem, o ktery se opird navrhovani,
provadéni a provozovani budov s poZzadovanym vnitinim prostfedim je pravé zakon
¢.406/2000 Sh., ve smyslu pozdéjSich znéni a nékteré ze souboru provadéjicich
vyhlaek k tomuto zakonu. Jedna se o vyhlasky k provedeni §6 zakona U &innost uziti
energie, 86a Energetickad naro€nost budov a § 9 Energeticky audit.

Spole¢n& sostatnimi  zem&mi Evropského spolegenstvi CR zavedla
od 6.1.2006 pozadavky Smérnice 2002/91/ES o energetické naroc¢nosti budov do
svého pravniho fadu. O jak dualezity krok se jednda, Ize posoudit z nasledujiciho
prikladu. Je-li hranici energeticky uc¢inné zmény stavby 1000 m2 vytapéné plochy
budovy, pak napf. podle Cetnosti vystavby panelovych bytovych domu realizovanych v
obdobich 1981-1985 se jednd o 71 % domd, z let 1961-1970 o 65 % domu a 1971-
1980 o0 64 % domu. Z hlediska dosazitelnych Uspor energie a snizeni emisi CO2 lze
oCekavat dosazeni u vystavby z obdobi 1981-1985 ro¢né 2 843 tis. GJ a 254 tCO2; u
bytovych domu z let 1961-1970 ro¢né 3 626 tis. GJ a 324 tCO2 a zlet 1971-1980
rocné 5 627 tis. GJ, 504 tCO2. Prezentované Uvahy vychéazeji ze statickych udaja a
analyz 4, 5 tisice energeticky Uspornych renovaci bytovych jednotek v celém spektru
panelové vystavby. Uvadéna mnoZstvi vSak budou ve skutecnosti zcela uréité vyssi
pravé diky zavadéné certifikaci budov, kter4d diky velmi dobfe pochopitelnému
vyjadieni vychozi energetické narocnosti domu a realné dosazitelné za pfijatelnych
investiCnich néarokd bude pozitivné stimulovat vlastniky a spravce domua k snizeni
energetické spotfeby a tedy vysSiho ohodnoceni budovy i na trhu realit. Z toho Ize
vypozorovat, Ze realizace nastupujici Smérnice 2002/91/ES o energetické naro¢nosti
budov je velmi propracovany konzistentni proces vedouci k zvySeni kvality staveb a
jejich technickych zafizeni pfi souCasném snizovani narokl na zajisténi dodavek
energie a zlepSovani zZivotnich podminek obyvatel vysSi pohodou vnitiniho prostfedi a
sniZzovanim zatéze Zivotniho prostfedi. Jedna se tedy jednoznacné i o podporu

udrzitelného stavéni jako soucasti udrzitelného rozvoje spole€nosti, ktery ma



v podminkéach CR znaény potenciél jak pfi vystavbé novych budov tak zejména pfi

rekonstrukci a modernizaci stavajiciho fondu budov.

V EU je cca 40 % koneéné spotfeby v bytovém a tercialnim sektoru, v CR
zatim 33 % vzhledem ke stéle vysokému podilu spotfeby energie v primyslu. Nelze
zapomenout, Ze zvySovani energetické Ucinnosti tvofi duleZitou c¢ast programi a
opatfeni nutnych k dodrzeni zéavazkd jednotlivych zemi ve vztahu ke Kjotskému
protokolu, nebot 40 % produkce emisi CO2 jde na vrub zpasobu, kterymi jsou budovy
navrhovany, stavény a provozovany. Smeérnice tedy zavadi nejen pozadavky pro
jednotny ramec metody vypoctu celkové energetické naro¢nosti budov, uplatnéni
minimalnich pozadavki na energetickou naro¢nost novych budov a velkych
stavajicich budov, které jsou pfedmétem vétSi renovace, energetickou certifikaci
budov ale i pravidelné inspekce kotld a klimatizacnich systému v budovach a
posuzovani otopnych zafizeni, v nichz jsou kotle star$i neZz 15let. Z porovnani
pozadavkd Smérnice a vySe uvedenych Ceskych pravnich pfedpist se ukazuje, Ze se
v3ak nejednd o zasadné prevratnou udalost ale o impuls pro potfebnou novelizaci
stavajicich zékonu, vyhlaSek a technickych norem tak, aby odpovidaly spole&nému

postupu ve smyslu Smérnice o energetické naroc¢nosti budov.

Zakladnim ramcem implementace Smérnice a zavadéni energetické certifikace
budov je tedy novela zakona ¢&. 406/ 2000 Sb., nové viloZzeny § 6a energeticka
narocnost budov. PoZadavky ¢l. 3 Smérnice o metodice vypocltld energetické
narocnosti vychazejici z obecného ramce dle PFilohy ke Smérnici ukladaji zahrnout do
konec€né spotieby energie vyjadiené v jednotkadch priméarni energie kromé tradi¢niho
hodnoceni mérné spotfeby tepla na vytapéni i spotfebu energie na vétrani, ventilaci,
klimatizovani pfip. chlazeni prostor, osvétlovani, tepelné zisky od solarniho zéareni.
Metodika vypodtl v ndvaznosti na EN ISO 832 a 13790 je zakladem hodnoceni
energetické narocnosti budovy. Kromé poZadavku na srozumitelnost vyjadieni
energetické naroc¢nosti se predpoklada, Zze bude zahrnovat i miru sniZzeni emisi CO..
V soucasnosti pouzivana terminologie obsazena v zdkon& o hospodafeni energii ve

smyslu Smérnice se upresnuje jako napf. :

- energetickou naro¢nosti budovy se rozumi mnoZstvi energie skute¢né spotiebované
nebo predpokladané pro splnéni rliznych potfeb spojenych se standardizovanym
uzivanim budovy, coZz muadze mimo jiné zahrnovat vytdpéni, pfipravu teplé vody,

chlazeni, vétrani a osvétlent;



- certifikdtem energetické naro¢nosti budovy dokument uznany statem udavajici
energetickou néaro¢nost budovy vypoctenou podle jednotné metody, obsahujici
klasifikaci energetické kvality budovy a vycCet opatieni, ktera maji byt provedena pfi
budouci renovaci aby budova doséhla stanoveného energetického standardu.
Certifikat, podle z4k.€.177/2006 Sb., prikaz energetické naro¢nosti, se stane dalezitou
soucasti dokumentace k budové, zejména pfi jejim prodeji nebo pronajmu, pfi¢emz
nebude moci byt starSi nez 10 let. Ve vefejnych budovach jako jsou napf. Skoly,
spravni budovy, divadla apod. se grafickh Cast prUkazu umisti na vefejnosti
pfistupném misté, CimZz se podpofi obecnd informovanost o tolik potfebné

hospodarnosti provozovani budov.

Oproti stavajici praxi, kdy v ndvaznosti na puavodni 86 zakona ¢.406/2000 Sb., o
hospodareni energii se pfi stavebnim Fizeni predklada energeticky prikaz budovy
obsahuijici vycet tepelné technickych vlastnosti konstrukci a budov véetné viceméné
statisticky duleZitych udaju, viz priloha k vyhl.¢.291/2001 Sb., se tedy ve stanovenych
pfipadech, tzn. pfi zméné vlastnickych vztah( k budové ve vlastnictvi fyzické nebo
pravnické osoby se stane souc€asti dokumentace ke stavbé i jeji energeticky
certifikat/prikaz energetické narocnosti budovy. Platnost prikazu je podle Smérnice
maximalné 10 let a vypracovava se v jednotném tvaru a shodnym postupem pro celé
Evropské spole€enstvi podle pfipravované normy EN 15 217. U budov slouzicich
statnimu a vefejnému sektoru bude prikaz umistén trvale na pfistupném misté, tak
aby verejnost byla co nejvice zapojovana do procesu sniZzovani energetické naro ¢nosti
budov. Prukaz obsahuje ¢&ast popisnou uvadéjici k jakému zakladu byla certifikace
vztaZzena, vyCet spotieb energie pro vytapéni, chlazeni, mechanické vétrani, pfipravu
teplé vody a osvétleni, mnoZstvi energie ziskané z obnovitelnych zdroju nebo
kogeneraci. Déle se uvadi rocni spotfeba energie vyjadifend v jednotkach dodané
energie, (mnozstvi produkovanych emisi CO2) a néklady na energii. Pro jednotlivé
druhy staveb se stanovi tfidy energetické naro¢nosti od A do G, shodné jako je to jiz u
energetickych spotfebicl, podle nichZz budou budovy klasifikovany. Soucasti popisné
¢asti prukazu je také soubor doporucenych opatfeni k snizeni energetické naroc¢nosti.
Zde se opét muzeme odvolat na stavajici ¢eskou pravni Upravu a to zpravu o
energetickém auditu, kterd obsahuje také doporucéeny soubor opatifeni vedouci ke
snizeni energetické spotfeby u hodnocené stavby a jejiho energetického
hospodarstvi. Opatfeni jsou formulovdna jako optimalni z hlediska energetického,
ekologického a ekonomického. Predmétem zvefejnéni pak bude grafickd Céast

prukazu, ve tvaru a barevném provedeni odpovidajici stavajicimu Stitku u
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energetickych spotfebic¢u v€éetné doporuceni na zlepSeni stavebni ¢asti budov a jejich

technickych zafizeni a k jejich provozovani.

Pro rozhodovani o potfebném rozsahu cinnosti je vzdy uZiteéné vychézet ze
zaveérua stavebniho prazkumu a energetického auditu. Toto pfipomenuti plati i tam, kde
se majitel rozhodne zainvestovat naslednou renovaci ze soukromych prostiedkl a
spotfeba energie vdomé neni tak vysoka, aby se na néj vztahovaly povinnosti
ulozené zakonem ¢&.406/2000 Sb., o hospodarfeni energii. Vtom pfipadé bylo
postupovano zejména v souladu s CSN 73 0540, coz znamena dosaZzeni aspon
standardné pozadované kvality tepelné ochrany domu, ovSem nelze vzdy vyloudit, Ze
se tak vzdy stalo nebo stane na zakladé vynaloZeni optimalni vySe investi¢nich
prostfedkd.

Ze zkuSenosti ziskanych pfi realizacich oprav, rekonstrukci a modernizaci Ize

potfebné ¢innosti shrnout do zhruba tfi okruhu :

- zakladni ve vétsiné pripadl obsahuje sanace zakladl a opravy hydroizolace
spodni stavby, sanace statickych poruch nosné panelové konstrukce, opravy
dilc obvodového plasté a jejich styku a spar, opravy lodzii a balkénl véetné
zabradli, vymény balkéna, zatepleni nepruasvitnych ¢asti obvodového
plasté (podminkou je sanace dilci obvodového plasté), repase vnéjSich
otvorovych vyplni drobnymi Gpravami ramu a kridel oken a balkénovych dvefi
s naslednym novym pretésnénim, vymeénou vnitiniho skla za tepelné
technickych kvalitnéjSi nebo nahradu celych vnéjSich otvorovych vyplni za
tepelné technicky a hlukové Iépe izolujici, opravy a zatepleni stfech v€etné
stfeSnich néastaveb (strojovny, pergoly atd.), obnovu predloZzenych vstupnich
schodu, zabradli, zidek a dlazby, vyménu vstupnich stén do objektd s vySSi
bezpelnosti uzivani, zatepleni vybranych vnitfnich konstrukci, Upravu
vstupniho a schodistového prostoru véetné posStovnich schrdnek a jeho
osvétleni, opravu objektovych pfedavacich stanic nebo strojoven se zafizenim
pro pfipravu TV, hydraulické vyregulovani otopné soustavy, zkvalitnéni
Ustfedni regulace otopné soustavy, instalace ventild na otopna télesa a
vytvoreni podminek pro instalace termostatickych hlavic (podminkou je
hydraulické vyregulovani otopné soustavy), méfeni spotieby tepla na
vytapéni, spotieby TV a spotfeby studené vody, oprava hromosvodu a

protipozarnich zafizeni;
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- dalsi obsahuje ¢innosti, které Ize nazvat jako doplnkové k pfedchozim a to
opravu spiSe vSak vyménu rozvodl zdravotnich instalaci a plynu, modernizaci
rozvodu TV spojenou zejména s instalacemi pakovych baterii, izolaci
stoupaciho potrubi, bytovych vodoméRu TV, opravu nebo modernizaci
bytového jadra (v&etné rozvodul elektfiny, zdravotnich instalaci a plynu), opravu
nebo modernizaci vzduchotechniky, opravu nebo vyménu vytahu vcetné
souvisejici nutné rekonstrukce vytahové Sachty, zfizeni nového vytahu tam,

kde dochazi k navySeni podlaznosti nebo pro vétsi pohodli obyvatel;

- jako zcela individualni zalezitosti, které maji za cil vyrazné zlepSeni stavajici
kvality bydleni je zaskleni lodZii nebo balkénu, oprava vnitfnich stén a stropa,
oprava ndaslapnych vrstev a konstrukci podlah ve spoleénych prostorach,
oprava komunikacnich prostor, repase nebo vyména vstupnich dvefi do bytq,
modernizace otopné soustavy véetné vyuZziti obnovitelnych zdrojt
energie spojend s vyménou rozvodd a pripadné otopnych téles, zmény

dispozi¢niho FeSeni bytu, stfeSni a bytové nastavby.

Z vyctu vySe uvedenych a bézné se vyskytujicich ¢innosti Ize vyc¢lenit ty, které jako
tzv. ,energeticky Usporné* se vyskytuji v rizném rozsahu ve vSech energetickym
auditem doporuc¢enych souborech opatfeni, coZz obnasi zatepleni neprasvitnych ¢asti
obvodového plasté, nahradu vnéjSich otvorovych vypini za tepelné technicky a
hlukové dokonalejsi, zatepleni stfech, zaskleni lodzii, zatepleni vybranych vnitfnich
konstrukci, zkvalitnéni Ustfedni regulace otopné soustavy, modernizaci otopné
soustavy vcCetné zaclenéni zafizeni na vyuzivani obnovitelnych zdroju energie,
modernizaci vzduchotechniky. K vyétu uvaZzovanych opatfeni je nutno dodat, Ze
existuji podminéné vazby mezi jednotlivymi kroky tak, aby se doséhlo skutecné
nejvyssSi miry jejich G€innosti. To je pravé davodem ktomu, pro¢ byl kategoricky
vznesen pozadavek na navrh variantnich soubor( opatfeni, ktera jsou mezi sebou
vzajemné porovnavana a vyhodnocovana podle vy3e dosaZitelné Uspory energie,
investiCnich nakladd a sniZzeni zatéze Zivotniho prostiedi zejména emisemi CO02.
Energeticky audit je pravé podminkou pro zajiSténi vzdjemné soucinnosti stavebnich
¢asti budov s jejich technickymi zafizenimi. Napf. podle pfilohy k Nafizeni viady
€.299/2001 Sb., o pouZiti prostiedku Statniho fondu rozvoje bydleni se jednd o

zakladni soubor osmi €innosti, které vedou pfimo k sniZeni spotfeby na vytapéni.
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Jsou to:

6 - zatepleni neprusvitného obvodového plasté s bezpodminecné provedenou
sanaci dilcd obvodového plasté, coz je pro naslednou kvalitu a Zivotnost opatieni
zasadni;

8 - nahrada vnéjSich otvorovych vyplni tepelné technicky (pfipadné hlukoveé)
dokonalejSimi. Zde je tfeba velmi peclivé zvaZovat optimalni kvalitu a cenu novych
oken a to nejen s ohledem na sniZeni tepelnych ztrat v zimnim obdobi ale i s nutnosti
zabezpecit pozadovanou tepelnou pohodu vnitiniho prostfedi v letnim obdobi.
S ménicimi se klimatickymi podminkami v poslednich letech a dostupnosti zafizeni ke
klimatizovani mistnosti na trhu, se zacinaji domacnosti vybavovat i témito spotiebidi.
Je tfeba v8ak vzit v Uvahu, Ze se jednd o pfistup nesystémovy, zatéZujici stavajici
elektrorozvody v bytech a energeticky velmi naro¢ny. Dopad bude markatnéjSi pravé
pfi vyhodnocovani celkové energetické naro¢nosti budov, tedy i energie spotifebované
k zajisténi vétrani, chlazeni nebo klimatizaci prostor a jejich osvétlovani, a na pfipravu
teplé vody. Na rozdil od pdvodné vyZzadovaného hodnoceni zaloZzeného na vykazu
spotifeby energie na vytapéni je to zasadni krok k posileni dulezitosti energetického
auditu;

9- zatepleni stfech je standardné provadéno, nicméné opét je nutné vzit Uvahu vliv
na zlepSeni vnitini tepelné pohody v letnim obdobi. Celkové vzdy plati, Ze nelze vzdy
automaticky prenadSet byt osvédcena feSeni pro jednu budovu na druhou. Pokud
energeticky audit zpracovava auditor, ktery nema natolik rozsahlé zkuSenosti z oblasti
~energetiky* budov, muzZe podcenit vliv tvaru budovy ne rozdéleni tepelnych ztrat
jednotlivymi  ¢astmi obvodového plasté a stfechy. Jednoduchym pfikladem je
proménlivé procento ploch obvodového plasté a oken versus stiecha pro fadovy
bytovy dum s nasobnym opakovanim sekci se 4.NP a bodovy dim opét s 4.NP, a jiny
je pomér ploch pro bodovy s15.NP anebo klasicka ,fadovka“ o 8.NP;

10- zaskleni lodZii je pro sniZeni energetické narocnosti budov velmi vhodnym
opatfenim, ale v energetickych auditech se neobjevuje tak Casto, jak by bylo Zadouci.
Jedna se o mozZnost vyuziti vnéjSich tepelnych ziskd pro celkovou energetickou
bilanci, sniZeni infiltrace okennimi sparami a hlavné zmen3eni teplotniho spadu mezi
vnitfnim vytapénym a vnéjSim prostfedim. Je zajimavou zkuSenosti z nékterych
demonstraénich realizaci energeticky ucinnych renovaci montovanych bytovych domu
socialni vystavby, Ze vice pouZivaji pravé zaskleni chodeb, balkonu &i lodzii nez

dodate¢nou tepelnou izolaci na pruc¢elnich neprasvitnych plochéach.;
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14 - zatepleni vybranych vnitfnich konstrukci je samoziejmé limitovano typologicky
a dodrZenim poZzarnich pfedpisu. je opét na zvazeni, do jaké miry je toto opatfeni
ucinné s ohledem na vynaloZené prostfedky a i s ohledem na mozny vandalismus;

21- zkvalitnéni Uustfedni regulace otopné soustavy je zdsadnim a velmi
diskutovanym opatfenim. Zde m& opét energeticky audit nezastupitelnou ulohu. Je
technickym nonsensem nainstalovat nejmodernéjSi regulacni systémy vhodné pro
inteligentni budovy, aniZz je ocenéna tepelné izola¢ni kvalita vSech obvodovych
konstrukci a jejich Casti. S ohledem na upravu pravnich pFedpisu ve smyslu jiz
citované Smeérnice o energetické naro¢nosti budov je pfi kazdé zméné stavby
s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m2 nutno provést opatfeni ke celkovému
snizeni jeji energetické narocnosti. A celkové neznamena pouze dil€i ve zvySeni
acinnosti otopné soustavy ale samoziejmeé i stavebni ¢ast.

Ugelem energetického auditu je tedy vyhledat nejucinn&j$i soubor opatieni
v vzajemné vazbé mezi stavbou a jejim technickym zafizenim a stanovit posloupnost
jednotlivych €innosti, které podmifuji dosazeni realnych Uspor zatim zejména tepelné
energie ve vysi aspon 40 %. Aby panelovy bytovy dum po provedeni regulace otopné
soustavy a bez zlepSeni tepelné technickych vlastnosti bud v3ech obvodovych
konstrukci nebo vybranych splhoval poZadavky na standardni tfidu energetické
narocnosti je prakticky nerealné. Pokud by tomu tak bylo, znamena to, Zze dum jiz byl
v minulosti zateplen nebo byla dodate¢né zaizolovana stfecha a pak je zase Skoda, Ze
otopnd soustava byla provozovana s nizSi Gcinnosti nez by bylo mozné. V obou
citovanych pripadech se tedy jedna o nekvalitné zpracovany energeticky audit, ktery
by mél byt objednatelem vracen k dopracovani. Podklad pro toto tvrzeni ziska vlastnik
¢i spravce budovy pravé na zakladé zatfidénim budovy podle jejiho klasifika&niho

ukazatele energetické naro¢nosti;

23 - modernizace otopné soustavy vcetné vyuZziti obnovitelnych zdroji energie je
prvek moderni, nejéastgji se v podminkach CR jedna o vyuZiti solarniho ohfevu teplé
vody. Je tfeba upozornit na velmi dobré zkuSenosti pravé v Moravsko-slezském kraji.
Je v8ak tfeba upozornit, Ze se jedna o opatfeni technicky realizovatelné,
environmentélné velmi vhodné ale je tfeba vénovat velkou pozornost ekonomickému
hodnoceni zamysSlené realizace. Vzhledem ktomu, Ze novela pravniho pfedpisu
€.425/2004 Sb., vyhldSky o podrobnostech energetického auditu uklada povinnost
vyhodnocovat efektivnost navrhovanych opatfeni bez pfipadné statni podpory Cci

dotace na jejich realizaci, zalezi do zna¢né miry i na erudovanosti energetického
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auditora jak zapoji vyuziti obnovitelnych zdroja do celkového energetického systému
budovy.

Nicméné je tfeba upozornit na ménici se postup pfi zpracovani energetického
auditu vlivem implementace Smérnice 2002/91/EC do pravnich pfedpisu, nebot vznika
povinnost pro nové navrhované stavby s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m?
posoudit moznosti technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich
systému vytapéni, kterymi jsou:

a) decentralizované systémy dodavky energie zaloZzené na energii z obnovitelnych

zdroju,

b) kombinovana vyroba elektfiny a tepla,

c) dalkové nebo blokové Ustiedni vytapéni, v pfipadé potfeby chlazeni,

d) tepelna Cerpadla.

- vyuziti kogenerace, mistnich systéma.
Zde je mozné namitnout, Ze to nema nic spole&ného s rekonstrukci nebo modernizaci
panelovych bytovych domu, ale ve vétSim rozsahu miZe dojit ke zméné efektivnosti
provozovanych siti centralniho nebo dalkového zasobovéni teplem, jejichZ rozvoj byl
predmétem zaveérl tzemnich energetickych koncepci;

29 - modernizace vzduchotechniky panelovém bytovém domé je skoro vzdy viastné

opétovnym uvedenim do provozu, tedy novou instalaci.

Souhrnné lze fici, Ze zmény vyplyvajici ze Smérnice 2002/91/EC o energetické
naro¢nosti budov se dotknou i zpracovani energetického auditu, ktery je mozno
vnimat jako ,pfedjezdce” vypracovani prukazu energetické naro¢nosti. Také smérnice
2006/32/ES o energetické ucinnosti u kone&ného spotfebitele a o energetickych
sluzbach hodnoti oba procesy jako navzajem se doplAujici.

PFi provadéni energetickych auditl budov a jejich tepelnych hospodarstvich se
béZzné pracuje s energetickymi vstupy a vystupy stanovenymi na zakladé roc¢nich
mnozstvi nakupovanych paliv a energie. Metodika zpracovani energetického auditu
nezapomina ani na zhodnoceni energie ziskané z jejich obnovitelnych zdroja. Je vSak
tfeba vénovat pozornost i rozsdhlém souboru novych CEN norem (nékteré i
v kone€ném stadiu rozpracovanosti), které jsou pro hodnoceni budov, tedy jejich
certifikaci vychozi a obsahuji postupy a navody jak provést:
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- bilanéni hodnoceni zaloZzené na vypocltech mnoZstvi energie uzivané v budové

s predpokladem jejiho normového uzivani

- stanovit referenéni budovu jako vypoctové vytvofenou se shodnym dispoziéné

technickym FeSenim, provozem a jeho rezimem

v v s

- operativni hodnoceni pro jednodussi pfipady, které je zaloZzené na zméfenych nebo
zjisténych hodnotach spotieby energie v budové. Do Ceskych pravnich predpist
tato metoda nebyla zapracovana, ale Ize ji pouZzivat jako orienta¢ni hodnoceni

zejména na zakladé vyuZiti zahrani¢nich pomucek a postupu.

Zavér této uvodni kapitoly si jeSté jednou zopakujme jak jsou Clanky nékteré ¢lanky
smérnice u nas aplikovany. Je to proto, Ze evropské odborné texty vétSinou timto

zpUsobem uvozuji zmény svych stavajicich technickych a pravnich pfredpisu.

Clanek 5 Smérnice - Nové budovy zavadi pro nové stavéné budovy s celkovou
uzitnou podlahovou plochou vétsi nez 1000 m? povinnost, aby pfed zahéajenim
vystavby byla posouzena a vzata v Gvahu technicka, environmentélni a ekonomicka
proveditelnost alternativnich systému energie, jako jsou mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici obnovitelné zdroje energie, kombinovana vyroba tepla a elektfiny,
dalkové nebo blokové vytapéni nebo chlazeni, pokud je kdispozici, a tepelna
Cerpadla, za urcitych podminek. V naSi praxi tento poZadavek opét nebude znamenat
zasadni zménu, predpoklada se vyuZiti jiz zavedeného nastroje energetického auditu
a informaci o predpokladaném rozvoji Uzemi v souladu s Uzemnimi energetickymi
koncepcemi. UkaZe-li se vyuziti obnovitelnych zdroju energie pro danou oblast
vystavby realnou pfileZitosti, pak se jednd o pozitivni impuls k navrhovani novych
budov s nizkoenergetickym standardem, tedy i pfinosem pro jeden z indikatora

udrzitelného stavéni.

Clanek 6 Smérnice - Stavajici budovy uklada pfijmout opatfeni nezbytna k tomu,
aby se u budov s celkovou uZitnou podlahovou plochou vétsi nez 1 000 m?, u kterych
probiha vétSi renovace, snizila energetickh naro¢nost s cilem splnit minimalni
pozadavky, pokud je to technicky, funkéné a ekonomicky proveditelné. PoZadavky
mohou byt stanoveny bud pro renovovanou budovu jako celek, nebo pro renovované
systémy nebo prvky, pokud jsou soucasti renovace provadéné po vymezenou dobu
s vySe uvedenym cilem snizit celkovou energetickou naro&nost budovy. Po porovnéni
s plodnymi standardy a spotfebou energie na vytapéni u Ceskych budov se jedna

prakticky o pokraCovéani ve stavajici upravé, kdy v nadvaznosti na zédkon ¢.406/2000
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Sb., a vySe citované vyhlasky pfi renovaci budovy s ro¢ni mérnou spotifebou tepla
vySSi nez 700 GJ bylo nutno respektovat dosazeni pfedepsanych mérnych hodnot.

Clanek 8 Smérnice - Inspekce kotlt je na rozdil od nasich zvyklosti mozna
novym opatienim ale lze pfedpokladat, Ze zodpovédny vlastnik &i spravce budovy a
energetickych hospodafstvi si pocinal obdobné i bez zdkonem upfesnéné povinnosti
Zavadi se pravidelné inspekce kotlu spalujicich neobnovitelna kapalnd nebo pevna
paliva se jmenovitym vykonem od 20 kW do 100 kW. Tato inspekce se muze provadét
rovnéz u kotll pouzivajicich jina paliva. U kotld se jmenovitym vykonem vySSim nez
100 kW bude inspekce provadéna nejméné kazdé dva roky. U plynovych kotld maze
byt tato doba prodlouzena na Ctyfi roky. U zafizeni pro vytapéni kotli se jmenovitym
vykonem vétSim nez 20 kW starSich nez 15let budou provadény jednordzové
inspekce celého zafizeni. Zde jiZ bude mozné navazat na naSe narodni postupy. Na
zakladé této inspekce, ktera rovnéz zahrnuje posouzeni Ucinnosti kotle a velikosti
kotle v porovnani s poZzadavky na vytdpéni budovy, poskytnou odbornici uZivatelim
poradenstvi o vyméné kotll, dalSich zménach otopné soustavy a o alternativnich

reSenich.

Obdobné budou podle ¢lanku 9 Smérnice - Inspekce klimatizaénich systému
zavedeny pravidelné inspekce klimatiza¢nich systému se jmenovitym vykonem vétSim
nez 12 kW. Inspekce budou obsahovat posouzeni ucinnosti klimatizace a velikosti
zafizeni v porovnani s pozadavky na chlazeni budovy. UzZivatelim bude poskytnuto
vhodné poradenstvi o mozném zlepSeni nebo vyméné klimatizaéniho systému a

o alternativnich feSenich.

K zajisténi jednotného postupu pfi plnéni pozadavkd smérnice byl vydan
Mandat CEN,CENELEC,ETSI, na jehoZz podkladé je vytvaifen soubor EN norem
upravujicich metodiku vypocta, provadéni inspekci a zejména energetické certifikace
budov. Jedna se o rozsahlé mnoZzstvi technickych standardu, které musi byt ¢aste¢né
novelizované ale zejména nové zpracované. S ohledem na termin implementace
Smérnice v pravnich predpisech zemi EU zde jde o Casové velmi narocny proces

Jedndseo:

1) normy k souvisejici s celkovou spotfebou energie v navaznosti ad
2) normy pro vypocet dodavané energie souvisejici s ad

3) normy pro vypocet Cisté potfeby energie pro vytapéni a chlazeni

4) podparné normy
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5) normy pro monitorovani a verifikaci energetické naro¢nosti.

Jednotlivé skupiny budou obsahovat pfislusné technické standardy ale i pro

zjednoduSeni jejich aplikace v praxi technické navody a komentafte :

1) normy souvisejici s vypoctem celkové spotreby energie

o

Metody vyjadfeni energetické narocnosti a provadéni energetické certifikace
budov

Celkové spotfeba primarni energie a mnozstvi emisi CO2
Stanoveni spotieby energie, klasifikace (rating)

Inspekce kotll a topnych systéml

2) normy pro vypocet dodavané energie

o

Topné systémy budov-metody vypoctu potieby energie a Gcinnosti systému Vv¢E.
TC a solar.ZaF., CHP, CZT, ostatnich O systému OZE a biomasy

Metoda vypoctu potieby energie a Ucinnosti systému Ustfedniho vytapéni

Vypocet potieby energie ve ventilacnich systémy, pro R+M, osvétleni

3) normy pro vypocet Cisté potreby energie pro vytapéni a chlazeni

o

o

o

Vypocet potieby energie pro vytapéni EN ISO 13 790
Vypocet potieby energie pro vytdpéni a chlazeni

Vypocet zatéZe chlazenim dané mistnosti, kritéria a oveérovani.

4) podpurné normy

o

o

A.Tepelné naro¢nost stavebnich prvku -

EN ISO 13 789, 13 786, 6946,13 370, prEN 13947, EN I1SO 10077-1,2 atd,

celkem 12 norem;

B.Ventilace a vzduchova pravzduSnost — vypocet stanoveni prutoku vzduchu v
bytovych a ostatnich budovach v¢. infiltrace, poZadavky na e-naro¢nost

ventilagnich a klimatiza¢nich systémud mistnosti;

C. Ochrana proti slune€nimu zafeni a pfehfivani-
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o prEN ISO 13 791 vypocet vnitfni teploty mistnosti v letnim obdobi bez

mechanického chlazeni, kritéria a ovérovani,
o prEN ISO 13 792 dtto, jednoduchy postup

o EN 13 363-1,2 zafizeni k ochrané proti sluneénimu zafeni ve spojeni

s prosklenim
o D. Vnitini prostfedi a vnéjSi klima-
o ENISO 15927-1,2,3,4,5,6
o Na&vrhova kriteria a vnitfni prostredi

o Kritéria vnitiniho prostfedi v€. tepelné pohody a kvality vnitfniho vzduchu,
osvétleni a akustiky

o E. Definice a nazvoslovi
o Tepelnéizolace- EN ISO 7345, 9288,9251

o Ventilace- znacky, nazvy, grafické znaCeni EN 12792

5) normy pro monitorovani a verifikaci energetické naro ¢nosti

Inspekéni a méfici metody pro provoz ventila¢nich a klimatiza&nich systém
- EN 12 599

Metody pro ovéfovani energetické naro¢nosti budov-EN 13 829 priavzdusnost, EN ISO
12 569 vyména vzduchu, EN 13 187tepelna nerovnomérnost obvodovych konstrukci

(,infra kamera*)

5) normy pro monitorovani a verifikaci energetické naro ¢nosti

Inspekce kotll a otopnych soustav
PFirucka pro provadéni inspekci ventilacnich soustav
Pfiruc¢ka pro provadéni inspekci klimatiza€nich zafizeni.
Aktudlni stav souvisejicich technickych norem a pfedpist je tfeba sledovat u

Ceského normalizaéniho Ustavu, v jehoZ kompetenci se piiprava potfebnych
dokumentl odehrava.
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ENERGETICKY AUDIT JAKO PODKLAD PRO ENERGETICKOU
CERTIFIKACI

. Bytovy dim stavebni soustavy G57

. Bytovy dim stavebni soustavy V-OS

. Bytovy dum stavebni soustavy OP1.11

. Soubor menSich budov slouzicich pro potfeby komunalni spravy

. Zafizeni pro potieby Skolstvi realizované tradiéni i montovanou
technologii

. Rodinny ddm s projektovanym nizkoenergetickym standardem
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